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تاريخچه
ميكروارگانيسم ها به عنوان منبعي توانمند از روغن ها از دهه هاي اوليه قرن 
مبيستم خصوصاً در آلمان به عنوان جايگزين روغن هاي نباتي مورد توجه 

.قرار گرفتند
.در هنگام جنگ جهاني دوم اين روغن ها در مقياس كم توليد مي شدند

اطلاعات كاملي در مورد محـدوده روغـن هـاي توليـدي و     1950در اواخر
.چگونگي رشد ميكروارگانيسم ها با بالاترين بازده توليد بدست آمد

در پايان جنگ جهاني دوم به دليل كاهش قيمت محصولات كشاورزي و بالا گ
.بودن هزينه توليد روغن هاي ميكروبي توليد اين محصول متوقف گرديد

ل گ امروزه ميكروارگانيسم ها جهت توليـد اسـيدهاي چـرب غيـر اشـباع بـراي       ك
.فرمولاسيون هاي غذاي كودك مورد توجه قرار گرفته اند
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علاوه بر كربوهيدراتها و پروتئينهـاي ميكروبـي، روغنهـاي    
ا گا ا ك ط ش توليد شده توسـط ميكروارگانيسـم هـا نيـز مـورد توجـه  ل

وسـيله براي روغن توليـد شـده بـه    ”معمولا.مي باشد
 Single Cell Oil، اصطلاح روغن تك ياخته ياميكروبها

مهم ترين خصوصيت اين روغنها، توليد .برندبه كار ميرا ير ر يبرب و ه رو ين صوصي رين هم
تمامي . اسيدهاي چرب چند غير اشباعي طويل زنجير است

يـافتن اخيـر هـاي سـده در غـذايي صنايع محققين تلاش محققين صنايع غـذايي در سـده هـاي اخيـر يـافتن      تلاش
روشهاي نوين براي فرآيند توليد، تصفيه و خـالص سـازي   
ات خ ا غن ا ت ت ا ا ا روغنها و چربيها بوده اسـت تـا روغنـي بـا خصوصـيات      غن

.صنعتي مطلوب تر و طعم و رنگ طبيعي تر توليد نمايند
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رافزايش جمعيت جهان از يك طرف باعث رشد تقاضا  ب ر ي ز جه ي ج يش ز
روغن و چربيهـا مـي شـود و از طـرف ديگـر      براي

ه ب اي تغذيه دانش بالاي طح بااين وزي ام امع جوامع امروزي بااين سطح بالاي دانش تغذيه اي، بـه  ج
چربيها با ارزش سلامت بخشي بيشتر دنبال روغنها و

ترتيب ديگر منـابع رايـج گيـاهي و    به اين.مي باشند
نيازهاي جوابگوي ايـنحيواني بـه و نبـوده موجود موجود نبـوده و بـه ايـن    حيواني جوابگوي نيازهاي

بـه عنـوان منبـع    ترتيب بود كه روغن هاي ميكروبي
گ .جديدي مطرح گرديدط
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روغن هاي ميكروبي
ميكروارگانيسم ها مانند هر سيستم سـلولي ديگـر ليپيـد توليـد        

تمام سلول ها توسط غشاهايي احاطه شده كه نيازمند .مي كنند زي ي يي و و م
ايـن اسـيدهاي چـرب بـه     .سنتز اسيدهاي چـرب مـي باشـند

فسفات متصل مي گردند و فسـفوليپيدها و تـري   -3گليسرول رو ريي و يپي و و ر ي ل
در برخـي مـوارد ايـن    .آسيل گليسرول ها را ايجاد مـي كننـد

وسيستم بيوسنتز باعث اضافه توليد تري آسـيل گليسـرول هـا و     رو ي يل ري ي و ب ز بيو م ي
اين عمـل توسـط   .ذخيره آن ها به عنوان منبع غذايي مي گردد

انجام مي گيرد و به عنوان روغن هاي Oleaginousگونه هاي ي يgو ن رو و ب و ير ي م ج
.تك ياخته يا روغن هاي ميكروبي شناخته مي شوند
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ميكروب ليپيد توليد هاي سيستم
وزن سلولي خود %20-70به ميزان Oleaginusگونه هاي

گ آ ً

سيستم هاي توليد ليپيد ميكروبي

.توليد مي كنند)معمولاً به فرم تري آسيل گليسرول(ليپد
مبــه طــور كلــي خصوصــيت توليــد روغــن كــه بــين تمــام 
ميكروارگانيسم ها مشترك نيست وابسته بـه حضـور تعـداد    

.كمي از آنزيم هاي كليدي است م ي
ميكروارگانيسم ها در محيط كشتي حاوي مـواد مغـذي كـه    
زينيتروژن آن به فرم نمك آمونيوم و كربن آن به فرم گلوكزيـا   و رم ب ربن و يوم و رم ب روژ ي

سلول ها در نتيجـه  . منابع مشابه وجود دارند كشت مي شوند
ياتمام منبع نيترو ژن ديگر قادر به تكثير نبوده و كربن اضـافي   ض ربن و بو ير ب ر ر ي روژن ي بع م م

.به صورت ليپيد ذخيره مي گردد
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SCO)(Single Cell Oilمقدمه اي بر توليد

بشراز قديم ازميكروارگانيسم هابه عنوان منبع غـذايي اسـتفاده مـي كـرده     
نوشيدني هاي تخميري مانند آبجوو شراب ،غـذاهاي تخميـري   مثل.است

ل مانند پنير، ماست، كلم ترش ،استفاده از كشت هاي تخميـري مثـل توليـد    ل
سركه، اسيد سيتريك، اسيد استيك، شمار زيادي ازپروتئين هـا واسـيدهاي   

د ل ت نه دSCPآ ل ت د ا ه گان ا ك از تفاد ا ل ا ت اه اهميت اصلي استفاده ازميكروارگانيسـم هـا در توليـد    SCPآمينه و توليد
فكرتوليد روغن و چربي را نيز از  SCPتوليد مقدار زيادي .غذا بوده است 

مخمرهـا و  . ناميده مي شـود  SCOبيومس به  وجود آورد كه به اختصار ر ص ب ور وجو ب س وSCOبيو ي و.ي مر
قارچها مهمترين ميكروارگانيسم هايي هسـتند كـه توليـد روغـن وچربـي     

.باكتريها توليد كننده هاي خوبي براي روغن وچربي نيستند.مي كنند
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اولين تلاش براي توليد ميكروبي روغـن در مقيـاس صـنعتي در    
آلمان بوسيله هنكل توسعه يافت، دامنه اسيدهاي چربـي كـه بـه    آ

وسيله ميكروارگانيسم ها توليد مي شود وسيع مي باشـد و ماننـد   
.روغن گياهي متنوع مي باشندگ
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كه باعـث انتخـاب ميكـروب بـه     از جمله برتري هايي ي ر بر ر ب
ضروري بـه جـاي منـابع    عنوان توليد كننده اسيد چرب

:مرسوم گرديد به شرح زير است زير رح ب ي ر وم ر
به طور ذاتي روغن توليد شده به وسيله ميكروب هـا  . 1

تند ه بالاي مفيد ب چ اسيد .داراي اسيد چرب مفيد بالايي هستندداراي
به راحتي مي توان درصد يك اسيد چرب را با تغيير . 2 

ا تغ كش ط ا ش .محيط و شرايط كشت تغيير دادط
امكان دستكاري ژنتيكي راحت تري نسبت به گياهان . 3

.دارند
.نسبت به گياهان به زمين و فضاي كمتري نياز دارند. 4 ر ن
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برخلاف برخي از گياهان تركيبات سمي ناخواسـته اي  .5
.همراه با روغن توليد نمي كنند

.آنتي اكسيدان كافي در روغن توليد مي نمايد.6 ي ي ي و ن رو ر ي ن ي ي
.بر خلاف حيوانات و گياهان دوره توليد كوتاهي دارند. 7
يط8 مح و ت اس آشكار آنها در روغن بيوسنتز الگوي الگوي بيوسنتز روغن در آنها آشكار اسـت و محـيط   . 8

مناسبي براي تحقيقات بيوشـيمي و شناسـايي آنزيمهـا و    
ا اش غ د د ا د ل ت از ن مواد مورد نياز در توليد اسيد چرب چند غيراشباعي مـي  ا

.باشند

14 مهندس كاظمي



:SCOاهميت تجاري

د ايARA-SCOوDHA-SCOتول ب يع س ل خ خيلي سريع بـراي    ARA-SCOو DHA-SCOتوليد
فرمولاسيون غذاي كودك مورد استفاده قرار گرفت،توليد 

ARA SCOال 2از ال2 2تا ش3 ا اف ARA-SCOــال ــال2002از سـ ــزايش 2003تاسـ افـ
چشمگيري يافته و همچنين در فرمولاسيون غذاي كودك 

بكاررفته تا نسبت به رژيم غذايي، SCOبه ميزان بيشتري
يهمچنين براي فرمولاسيون غذاي كودك از مخلـوطي از  و و ي و و ر ي بر ن چ

ARASCO & DHASCOاستفاده مي شود.
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:بنديجمع             
 به خـوبي در اروپـا و   DHAوARAامروزه فروش

گ چين و ژاپن نيز در اين زمينـه  .آمريكا انجام مي گيردآ
كـاربرد روغـن   .در حال توسعه و پيشرفت مي باشند ب ي ر پي و و نر رو ربر

هاي ميكروبي به دليل هزينه زياد محدود است كه بـا  
اهش ك اي نه هزينه اس مق بزرگ منتورهاي ف ايجاد فرمنتورهاي بزرگ مقياس هزينه نهـايي كـاهش   ايجاد

.مي يابد
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از حاصله وچربي غـذاييSCOروغن مصـارف بر علاوه علاوه بر مصـارف غـذايي   SCOروغن وچربي حاصله از
در لوازم آرايشي،دارويي نيز بكار مي رود، همچنين بـراي  
اي ب ذاي غ اي له مك ان عن به ده ش زنان دا با زنان باردار،زنان شيرده،به عنوان مكملهـاي غـذايي بـراي    زنان

افراد سالخورده،براي كودكان قبل از بلـوغ،نيز بـه عنـوان    
ل ا انا ككاغذا ا ا بنـابراين در يـك   .بكار مي رود...غذاي حيوانات اهلي و

درصنعت  SCOنتيجه گيري كلي مي توان گفت كه توليد
.غذا مي تواند بسيار حائز اهميت باشد
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